TIMKEN

TIMKEN® CATALOGO DE ROLAMENTOS RIGIDOS DE ESFERAS







SOBRE A THE TIMKEN COMPANY

Como lider global em rolamentos e sistemas de transmiss@o
de poténcia, a Timken se concentra em projetos, materiais e
fabricac@o de solugdes precisas para oferecer desempenho
confidvel e eficiente que aumenta a produtividade e
o tempo de operagdo. A Timken oferece uma linha
completa de rolamentos, correias, correntes, acoplamentos,
engrenagens e lubrificantes, além de servigos de reparo e
remanufatura.

A Timken (NYSE; TKR; www.timken.com) aplica sua experiéncia
comprovada em metalurgia, tribologia e transmissao de poténcia
mecanica para criar abordagens inovadoras que atendam
as complexas necessidades dos clientes. A disponibilidade
global de produtos e conhecimento em engenharia, aliada a
excepcional prestacado de servigos em diversos mercados, faz
da Timken a opcé&o preferida ao redor do mundo.

Para ver mais catdlogos da Timken, acesse www.timken.
com/catalogs para consultar a versdes interativas ou fazer o
download de nosso aplicativo de catalogos em seu smartphone
ou dispositivo mével.
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TIMKEN
INTRODUCGAO ¢ COMO UTILIZAR ESTE CATALOGO

ROLAMENTOS RIGIDOS DE ESFERAS TIMKEN®

Confiabilidade absoluta da Timken: Nossos rolamentos rigidos
de esferas oferecem um desempenho confidvel em diversas
aplicacdes e condigdes. Com pistas superacabadas e geometrias
controladas, nosso projeto superior ajuda a garantir qualidade
constante.

Oferta estendida de produtos: Nosso portfélio inclui rolamentos
rigidos de esferas padrdo, de secdo fina, largos, estreitos,
miniatura e extra pequenos, com tamanhos de furo que vao desde
3 mm até 400 mm. A linha de produtos estendida inclui uma oferta
completa de combinacdes de rolamentos padréo, com blindagem,
vedagdes e anéis de retencéo.

Facil intercambio: Projetados como rolamentos métricos, nossos
rolamentos rigidos de esferas seguem os padrdes ISO e sdo
dimensionalmente intercambiaveis com produtos métricos da
concorréncia.

Lubrificantes Premium: Para reduzir o torque e tornar a operagéo
mais silenciosa, todos os rolamentos rigidos de esferas equipados
com vedagdes e blindagem sdo fornecidos com lubrificante
Premium Mobil Polyrex™ EM. Esta graxa para rolamento de motor
elétrico tem uma ampla faixa de temperatura de operacéo, de
-29°Ca 177 °C.

Disponibilidade em gaiola de bronze: Os rolamentos rigidos
de esferas com gaiola de bronze (disponiveis em tamanhos
especificos) podem oferecer maior resisténcia e durabilidade nas
condicdes mais implacéveis:

© C(Cargas de choque extremas
© Altas vibragdes
® Forgas elevadas por conta de aceleragdo

Operacdo silenciosa para maior qualidade do motor elétrico:
Os rolamentos rigidos de esferas sdo frequentemente usados
em aplicagdes de motor elétrico para minimizar vibrag&o e ruido.
Visando a atender nossas normas consolidadas de qualidade do
motor elétrico para rolamentos rigidos de esferas, projetamos:

© Superacabamento nas pistas para reduzir o atrito
© Designacdo de folga preferencial (C3)

©® Graxa premium para alto desempenho, baixo torque e
menos ruido

Os rolamentos rigidos de esferas da Timken alcancaram
niveis de vibragdo menores do que os concorrentes durante testes
de aplicagdo de motor elétrico independentes.

Os lubrificantes Mobil e Polyrex™ sdo marcas comerciais da Exxon Mobil Corporation.
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COMO UTILIZAR
ESTE CATALOGO

Elaboramos este catalogo para ajuda-lo
a encontrar os rolamentos Timken mais adequados
as suas necessidades e especificacdes de equipamentos.

Esta publicagdo contém dimensdes, tolerdncias e cargas
nominais, além de secdes de engenharia que descrevem
praticas de montagem de eixos e mancais, folgas internas e
outras caracteristicas dos rolamentos. Para obter informacdes
sobre montagem, utilize o Manual de engenharia da Timken (N°
do catalogo 10424). Fornece valiosa assisténcia na consideragao
inicial do tipo e das caracteristicas dos rolamentos mais
adequados as suas necessidades especificas.



TIMKEN
PRAZO DE VALIDADE E ARMAZENAMENTO

PRAZO DE VALIDADE E ARMAZENAMENTO DE ROLAMENTOS
E COMPONENTES LUBRIFICADOS COM GRAXA

Para ajuda-lo a obter o maximo valor com nossos produtos,
a Timken fornece orientagBes sobre o prazo de validade de
componentes, conjuntos e rolamentos de esferas e de rolos
lubrificados com graxa. As informacdes sobre prazo de validade
baseiam-se em dados de testes e na experiéncia do setor e da
Timken.

PRAZO DE VALIDADE

0 prazo de validade deve ser diferenciado da vida (itil do rolamento/
componente lubrificado conforme indicado a seguir:

0 prazo de validade do componente/rolamento lubrificado a graxa
representa o periodo de tempo antes do uso ou da instalag3o.

0 prazo de validade é uma parte da vida (til de projeto agregada
antecipada. Eimpossivel prever a vida (til de projeto com precisao
devido a variag@es das taxas de purga de lubrificante, migragdo
de oleo, condigdes operacionais, condi¢des de instalagdo,
temperatura, umidade e armazenamento prolongado.

A TIMKEN NAO SE RESPONSABILIZA PELO PRAZO DE
VALIDADE DE NENHUM ROLAMENTO/COMPONENTE
LUBRIFICADO POR TERCEIROS.

Conformidade com a diretiva REACH Europeia

Lubrificantes, graxas e produtos similares da Timken vendidos
em recipientes independentes ou por meio de sistemas de
distribuicdo estdo sujeitos a diretiva REACH (Registro, avaliacéo,
autorizagdo e restricdo de produtos quimicos) europeia. Para
a importagdo para a Unido Europeia, a Timken s6 pode vender
e fornecer os lubrificantes e graxas registrados junto a ECHA
(Agéncia Quimica Europeia). Para obter mais informacdes,
consulte um engenheiro da Timken.

ARMAZENAMENTO

A Timken sugere as seguintes diretrizes de armazenamento
para seus produtos acabados (rolamentos, componentes e
conjuntos, doravante chamados de “produtos”):

Salvo instrugdes em contrério fornecidas pela Timken, os
produtos devem ser mantidos em suas embalagens origi-
nais até estarem prontos para serem colocados em servigo.

Nao remova nem altere nenhuma etiqueta ou marca im-
pressa na embalagem.

Os Produtos devem ser armazenados de modo que a
embalagem ndo seja perfurada, esmagada ou danificada de
alguma outra forma.

Ap6s um produto ser removido de sua embalagem, ele deve
ser colocado em servigo o0 mais breve possivel.

Ao remover um produto que ndo esteja embalado
individualmente de um recipiente de produtos a granel, o
recipiente deve ser vedado de novo imediatamente apds a
remocao do produto.

Atemperatura da area de armazenamento deve ser
mantida entre 0 °C e 40 °C. Flutuagdes de temperatura
devem ser minimizadas.

A umidade relativa deve ser mantida abaixo de
60% e as superficies devem permanecer secas.

A area de armazenamento deve ser mantida livre de
contaminantes presentes no ar, como poeira, sujeira,
vapores perigosos etc., ndo se limitando a eles.

A area de armazenamento deve ser isolada da vibragao
indevida.

Condigdes extremas de qualquer tipo devem ser evitadas.

Devido ao fato da Timken ndo estar familiarizada com
suas condigcdes particulares de armazenagem, sugere-
se enfaticamente que essas orientagcdes sejam seguidas.
No entanto, é possivel que circunstdncias ou requisitos
governamentais demandem a obediéncia de exigéncias de
armazenamento mais rigorosas.

Normalmente, a maioria dos componentes de rolamentos
¢ despachada protegida por um éleo protetivo para evitar
a corrosdo que nao é um lubrificante. Tais componentes
podem ser usados em aplicagdes com lubrificagdo com dleo
sem a remocdo do composto para prevengdo de corroséo.
Ao usar algumas lubrificagdes com graxa especializada, é
recomendavel remover o dleo protetivo para prevencao de
corrosdo antes de aplicar a graxa adequada nos componentes
do rolamento.

Tenha cuidado ao selecionar a lubrificag&@o, pois normalmente
lubrificantes diferentes sdo incompativeis.

Ao receber uma encomenda de rolamentos, ndo remova os
produtos de suas embalagens até que eles estejam prontos
para a montagem, evitando assim que sofram corrosdo ou
sejam contaminados.

Armazene os rolamentos e mancais de rolamentos em um
ambiente apropriado para que permanegam protegidos durante
o periodo pretendido.
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TIMKEN
ADVERTENCIAS

/\ ATENGAOD
Nao observar as adverténcias a seguir
pode resultar em risco de morte ou acidentes
pessoais graves.

Préaticas de manutengdo e de manuseio adequadas séo
vitais. Sempre siga as instrugdes de instalagdo e mantenha
a lubrificacdo apropriada.

As tensdes podem ser muito altas em componentes de
rolamentos com ajuste apertado. Tentar remover qualquer
componente cortando o cone (pista interna) pode resultar

em quebra repentina do componente, fazendo com
que fragmentos de metal sejam expelidos. Sempre use
prensas ou extratores de rolamentos com as protegdes
adequadas ao remover rolamentos de eixos e sempre use
equipamentos de protecdo individual adequados, incluindo
6culos de protegdo.

_ CUIDADO
NAO seguir estas precaugdes pode
resultar em danos a propriedade.

Os produtos catalogados sdo especificos por aplicagao.

Qualquer uso em aplicagdes que ndo sejam as previstas

pode gerar falhas de equipamentos ou vida Gtil menor do
equipamento.

0 uso de praticas de montagem inadequadas de
rolamento pode danificar
equipamentos.

Nao use rolamentos danificados. 0 uso de um rolamento
danificado pode resultar em danos ao equipamento.
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ISENCAO DE RESPONSABILIDADE

Este catalogo é fornecido exclusivamente com o propésito de
fornecer ferramentas de analise e dados para auxilia-lo em sua
selecdo do produto. 0 desempenho dos produtos é afetado por
muitos fatores fora do controle da Timken. Portanto, a adequacao e
aviabilidade de todas as selecdes de produtos devem ser validadas
por vocé.

Os produtos da Timken sao vendidos de acordo com os Termos
e condicoes de venda da Timken, incluindo sua garantia e
recursos limitados, que podem ser encontrados em
http://www.timken.com/termsandconditionsofsale.
Para obter mais informacdes e assisténcia, consulte um engenheiro
de vendas da Timken.

Foram utilizados todos os esforcos razoaveis para assegurar a
precisao das informacdes neste texto, mas nao aceitamos
responsabilizacao por erros, omissdes ou por qualquer outro motivo.

CONFORMIDADE

Para visualizar o catalogo de engenharia completo, acesse
www.timken.com. Para solicitar o catalogo, entre em contato com
um engenheiro de vendas da Timken e solicite uma cépia do Manual
de engenharia da Timken (nimero de catdlogo 10424).

Os lubrificantes, graxas e produtos semelhantes da marca Timken
em conformidade com a diretiva REACH europeia vendidos em
recipientes independentes ou por meio de sistemas de distribui¢do
estdo sujeitos a diretiva REACH (Registration [Registro], Evaluation
[Avaliagao], Authorization [Autorizagdo] e Restriction [Restrigao] de
CHemicals [Produtos quimicos]) europeia. Para importagéo para a
Unigo Europeia, a Timken sé pode vender e fornecer os lubrificantes
e graxas registrados junto a ECHA (Agéncia Quimica Europeia).
Para obter mais informagdes, consulte um engenheiro de vendas
da Timken.

Os produtos The Timken Company mostrados neste catalogo podem
estar sujeitos, direta ou indiretamente, a uma série de normas e
diretivas regulamentares de autoridades nos EUA, na Unido Europeia
e ao redor do mundo, incluindo: REACH (EC 1907/2006, RoHS (2011/65/
EU), ATEX (94/9/EC), MARCACAQ ‘CE’ (93/68/EEC), MINERAIS DE
CONFLITO (Se¢&o 1502 da Lei Dodd-Frank da reforma de Wall Street
e Lei de Defesa do Consumidor).

Em caso de preacupagdes com relagéo a conformidade ou
aplicabilidade dos produtos Timken a estas ou outras normas nao
especificadas, entre em contato com um engenheiro de vendas ou

representante de atendimento ao cliente da Timken.

Este catalogo é atualizado periodicamente.
Visite www.timken.com para obter a versao mais recente do
Catalogo de rolamentos rigidos de esferas da Timken®.
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Esta secdo de engenharia ndo tem a finalidade de ser
completa, mas serve como um guia 0til para a selegéo
de rolamentos.

Para ver o catalogo de engenharia completo e outros catalogos da Timken, acesse
www.timken.com/catalogs para ver as versdes interativas ou, para fazer o download
do aplicativo de catalogos em seu smartphone ou dispositivo mével, utilize um leitor
de cadigo QR ou acesse timkencatalogs.squawqgr.com.
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FAIXA DE TAMANHOS e TIPOS * CONFIGURAGOES

FAIXA DE TAMANHOS

Os rolamentos rigidos de esferas estdo disponiveis em diversos
tamanhos e sdo os rolamentos mais populares da categoria. Este
tipo de rolamento suporta carga radial e um pequeno grau de carga
axial nas duas diregdes simultaneamente. Os rolamentos rigidos de
esferas sdo populares devido a sua versatilidade, acessibilidade e
capacidade de operar em velocidades altas.

A Timken oferece rolamentos rigidos de esferas em uma ampla
faixa de tamanhos e configuragdes. Os tamanhos de furo oferecidos
variam de 3 mm a 400 mm e o didmetro externo (D.E.) maximo é 600
mm. A Timken continua a expandir a oferta de rolamentos rigidos
de esferas com tamanhos maiores que serdo langados em breve.
Entre em contato com seu representante de vendas da Timken para
esclarecer davidas ou buscar novas oportunidades.

TIPOS

Ha diversas séries de rolamentos rigidos de esferas que foram
padronizadas pelos fabricantes de rolamentos. As dimensdes limites
de rolamentos padrdo métricos estdo contidas nos planos gerais
conforme especificado pela Norma ISO (Organizag&o Internacional
para Normatizagdo) 15:2017 para rolamentos radiais.

A oferta da Timken inclui construgdes padrdo, de segéo fina,

estreitas, largas, miniatura e extrapequenas. As ofertas incluem:
Projeto aberto basico
Com blindagens
Com vedacdes de contato
Com vedagdes sem contato

Com uma ranhura para anéis de retengdo no D.E. do anel
externo

Com um anel de retengdo no D.E. do anel externo
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CONFIGURACOES

As variagdes podem se diferenciar com base no tamanho e/ou
série do rolamento.

L1 H ﬁ

I

Padrao Umablmdagem Duasblm g ma vedacdo de Duas vedacd
contato de contato
RS 2RS

[ Y O

Uma vedaca Duas vedacdes Anel de ret Ranhura para
sem contato sem contato NR anel de retencao
RZ 2RZ N

Fig. 1. Configuracdes de rolamentos rigidos de esferas.



GAIOLAS

Gaiolas (também conhecidos como porta-esferas) contribuem de forma vital para o
desempenho geral do rolamento. Elas mantém um espagamento uniforme entre esferas
no rolamento a medida que as esferas passam dentro ou fora da zona de carga.

As gaiolas podem afetar diversas caracteristicas operacionais do rolamento, como:

Velocidade de rotagdo méaxima

Caracteristicas de torque

Limites de temperatura

Fluxo de lubrificante

Ha varios tipos de gaiolas diferentes que sdo comumente utilizados em rolamentos rigidos
de esferas, sendo 0 mais popular sendo a gaiola de aco rebitado. A Tabela 1 descreve os
tipos de gaiolas mais comuns.

Tipo

Design

Construcao

Vantagens

TABELA 1. TIPOS DE GAIOLAS COMUNS

Gaiola de ago
rebitada de duas pecgas

Duas metades de gaiolas
de aco estampado s@o
fixadas juntas com rebites;
a gaiola guiada pelas
esferas proporciona boa
uniformidade da folga
entre a esfera e a bolso.

Projetado para reduzir
o torque friccional; alta
rigidez e resisténcia, 0
que o torna essa gaiola
preferida para a maioria
das aplicagdes.

Gaiola de ago inoxidavel
de uma peca

Gaiola de ago inoxidavel
estampado guiado pelo
anel interno.

Melhor desempenho em
aplicacdes de baixa
velocidade quando baixo
torque for preferivel.

Gaiola
de polimero de uma peca

Gaiola de encaixe moldado
em nailon 6/6 de uma
peca.

Resistente e flexivel
especialmente
em situagdes de
desalinhamento; resistente
a maioria dos solventes,
¢6leos e graxas.

Gaiola de bronze usinado

Duas metades idénticas
de gaiolas feitas de bronze
sélido, fixadas juntas com

rebites.

A resisténcia superior
permite que essa
gaiola seja utilizado em
aplicacdes de cargas
pesadas e velocidade alta.

GAIOLAS
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BLINDAGENS E VEDAGOES DE ROLAMENTO

BLINDAGENS E VEDACOES DE
ROLAMENTO

As blindagens e vedacdes de rolamentos ajudam a preservar
o lubrificante e a impedir a entrada de poeira, d4gua e outros
contaminantes.

Os rolamentos rigidos de esferas com blindagem da Timken estao
disponiveis com uma ou duas blindagens contra contaminantes.
Os rolamentos com blindagem (nica permitem a relubrificacao a
partir do lado aberto.

Os rolamentos de esferas com vedagdes estdo disponiveis com
uma ou duas vedagdes para aumentar a protecdo em ambientes
adversos. Oferecidos em configuragdes com ou sem contato,
as vedacdes da Timken utilizam borracha nitrilica Buna de alto
desempenho com gaiolas de ago de baixo carbono reforcado para
temperaturas de operagdo padrao.

A tabela a seguir resume as principais caracteristicas das
blindagens e das vedagdes.

TABELA 2. CARACTERISTICAS DE BLINDAGENS E VEDACOES

Blindagens
Tipo Uma=2
Duas =27

Construcao

Material Aco de baixo carbono estampado

Alta velocidade

Capacidade de velocidade

Temperatura operacional -50°Ca +120°C

Retencdo de graxa Bom
Resisténcia a p6 Bom
Torque Baixa

Vedagdes de contato
Uma =RS
Duas = 2RS

Vedagdes sem contato
Uma =RZ
Duas = 2RZ

Borracha nitrilica Buna com caixa
de aco

Borracha nitrilica Buna com caixa
de aco

Menor do que a de blindagem(s) e
vedacdo (Ges) sem contato devido ao
contato do labio

Alta velocidade

-40°Ca+120°C -40°Ca+120°C

Melhor do que a de blindagens Excelente

Melhor do que a de blindagens Excelente

Maior do que o de blindagens e
Baixa vedagdes sem contato devido ao
contato do labio

OBSERVAGAQD: As faixas de temperatura de operagao acima valem para rolamentos protegidos e com vedagao padréo. Caso necessite de capacidade para temperaturas mais
elevadas, considere outras alternativas de rolamento, graxa ou materiais de vedacao. Entre em contato com o engenheiro de vendas da Timken para tratar desses requisitos.
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LUBRIFICACAO DO ROLAMENTO

Rolamentos devem ser lubrificados para minimizar o atrito entre
esferas e pistas, bem como entre esferas e gaiolas. Lubrificantes
também ajudam a proteger os rolamentos contra corrosao e, em
alguns casos, a dissipar o calor.

Os rolamentos de esferas abertos da Timken, bem como os
rolamentos com vedagdo/blindagem dnica, sdo fornecidos com
prevencdo de ferrugem (PF) cobrindo todas as superficies do
rolamento. Para tais rolamentos, o usudrio final seleciona e aplica
o tipo e a quantidade de lubrificagdo desejada conforme exigido
pela aplicagdo.

Os rolamentos rigidos de esferas com blindagens e vedagdes duplas
sdo pré-lubrificados em fabrica com graxa resistente a dgua para
proporcionar fornece estabilidade quimica e mecénica. A graxa
padrao preferida pela Timken para rolamentos rigidos de esferas
é a Mobil Polyrex EM. Essa é uma graxa espessada com poliureia
avancada a base de 6leo mineral que mantém a lubrificacao

LUBRIFICAGAO DO ROLAMENTO

apropriada para uma ampla faixa de temperaturas de operagdo
de -29 °C a 177 °C. A Mobil Polyrex EM fornece proteg&o contra
ferrugem e corrosao, além de protecdo adicional em condigdes
suaves de lavagem com &agua salgada. Essa graxa também é
amplamente preferida em aplicagdes de motores elétricos.

0 abastecimento de graxa padrdo em fabrica é de 30% a 50% para
a maioria dos rolamentos de esferas com blindagens e vedagdes
duplas da Timken. Isso acomoda a maioria das aplicacdes. O tipo e
a quantidade de graxa necesséria varia dependendo das condigdes
de operacdo e da série do rolamento. A maioria dos rolamentos pode
ser lubrificada com graxas especificadas pelo cliente mediante
solicitagdo para satisfazer necessidades de aplicagao especificas.
Além da graxa Mobil Polyrex EM, a Timken também oferece varias
outras graxas comprovadas e populares adequadas para uma ampla
gama de aplicagdes.

A Tabela 3 é uma visdo geral das caracteristicas comuns da graxa
usada neste produto.

TABELA 3. LUBRIFICACAQ

Temp. min. | Temp. max.

Nome do produto ‘ Nome da marca

Mobil Polyrex™ EM Mobil -29°C 177°C

Tipo de dleo base

Oleo mineral

Espessante ‘ Core® ‘ Carateristicas e aplicagcédo

Graxa para motor elétrico;
Poliureia Azul resisténcia muito boa a dgua/
agua salgada

OBSERVAGAO: Para obter informagdes sobre outras opgdes de graxa, consulte um engenheiro de vendas da Timken.
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VIDA UTIL DO ROLAMENTO

VIDA UTIL DO ROLAMENTO

Aselecdo dorolamento adequado para uma determinada aplicagédo
depende de diversos critérios de desempenho. Sdo eles vida Gtil de
fadiga do rolamento, precisdo de rotagao, requisitos de poténcia,
limites de temperatura, capacidades de velocidade e requisitos
sonoros. Esta secéo lida principalmente com a vida 0til do rolamento
no que diz respeito a fadiga associada ao material.

A vida util do rolamento é definida como o periodo de tempo ou
nimero de revolugdes até que se desenvolva descascamento
por fadiga de 6 mm2 Como a fadiga é um fendmeno estatistico, é
impossivel determinar com precisdo a vida (til de um rolamento
individual. Rolamentos aparentemente idénticos podem exibir uma
diferenca de vida util consideravel quando testados sob condicdes
idénticas. Portanto, é necessario realizar previsdes de vida Gtil em
uma avaliagdo estatistica de um grande nimero de rolamentos que
operem em condigdes semelhantes. A fung@o de distribuicdo de
Weibull é o padrdo aceito para prever a vida (til de uma populagdo
de rolamentos em um determinado nivel de confiabilidade.

CAPACIDADE DE VIDA UTIL

A capacidade de vida atil (L)) é a vida Gtil que serd completada
ou excedida por 90% de um grupo de rolamentos aparentemente
idénticos antes do desenvolvimento de descascamento por fadiga. A
capacidade de vida (til L,,também esté associada a confiabilidade
de 90 por cento para um (nico rolamento sob uma carga especifica.

CAPACIDADE DE CARGA DINAMICA

A capacidade de carga dindmica publicada para rolamentos rigidos
de esferas se baseia no procedimento padrdo do setor descrito na
Norma IS0 281:2007. Essa capacidade, chamada de C,, é definida
como a carga radial sob a qual uma populagdo de rolamentos
alcancard a vida atil L,y de um milhado de revolugdes. Supde-se
que a carga radial seja constante em magnitude e dire¢do para
rolamentos radiais de esferas.

CAPACIDADE DE CARGA ESTATICA

A capacidade de carga estatica basica de rolamentos Timken
(chamada de C,,) conforme definida pela Norma IS0 76:2006 baseia-
se em uma tensdo de contato méaxima dentro de um rolamento nao
rotativo de 4200 MPa no centro de contato do elemento rolante com
a maior carga e o contato da pista.

Esses niveis de tensdo podem causar leves marcas de Brinell
visiveis nas pistas do rolamento. Esse grau de escoriagdo ndo terd
um efeito mensuravel na vida util quando o rolamento estiver girando
subsequentemente com uma carga de aplicagdo mais baixa. Se
som, vibragdo ou torque forem criticos ou se houver a presenga de
um carregamento de impacto pronunciado, deve ser aplicado um
limite de carga inferior. Para obter mais informacdes sobre como
selecionar umrolamento para condigdes de carga estatica, consulte
um engenheiro de vendas da Timken.
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VELOCIDADE NOMINAL
VELOCIDADE DE REFERENCIA TERMICA

A velocidade de referéncia térmica é a velocidade de equilibrio
térmico do rolamento com base nas condig¢des de referéncia padréo
do setor determinadas na Norma ISO 15312: 2003. O equilibrio
térmico equilibra o calor gerado pelo rolamento com a condugéo
de calor pelo mancal e pelo eixo. Esse padrdo se aplica tanto a
rolamentos lubrificados com banho de 6leo quanto com aplicagao
de 30% do suprimento de graxa. Exclui todo calor removido por um
lubrificante circulante. Também exclui a aplicag@o com anel externo
rotativo e o calor gerado vedagdes de contato.

Os calculos de capacidade de velocidade de referéncia térmica da
Norma IS0 15312 se baseiam nas premissas a seguir:

A temperatura ambiente do rolamento é de 20 °C.

A temperatura toleravel da interface rolamento/mancal é de
70°C.

Consideram-se 6leo e graxa lubrificante.

Para rolamentos radiais com lubrificagdo com 6leo: Oleo
ISO VG 32.

Para rolamentos radiais com lubrificagdo com graxa:
Graxa 1SO VG 150.

As cargas radiais assumem uma folga normal (CO0).

Para rolamentos radiais, a carga aplicada é 5% da capacida-
de de carga estatica (Cy,).

A capacidade de velocidade de referéncia térmica pressupdem que
o rolamento foi suficientemente amaciado. Durante o processo de
amaciamento, as temperaturas podem ultrapassar o limite toleravel.
0 amaciamento geralmente leva de 10 a 36 horas.

No geral, materiais e lubrificantes padréo de rolamentos podem
suportar temperaturas de até ou acima de 100 °C. Por essa razéo,
considerou-se uma temperatura permitida de 100 °C para o célculo
da capacidade de velocidade térmica. Entre em contato com
um engenheiro de vendas da Timken caso sua aplicacdo exija
velocidades acima dos valores publicados pela Timken.

VELOCIDADE LIMITE

Para determinados tipos e tamanhos de rolamento de esferas,
o comportamento da gaiola se torna o fator de limitagdo para
a velocidade de operagdo do rolamento. Para tais rolamentos,
a capacidade de velocidade térmica conforme a Norma IS0
15312:2003 ndo é mostrada. Em vez disso, a Timken publica as
velocidades limites desses rolamentos, como é o caso dos
rolamentos rigidos de esferas de segdo fina e extra pequenas.

Para rolamentos com vedacdes de contato, a velocidade nominal
também é afetada pela velocidade da vedacdo. No geral,
rolamentos com vedacdes de contato tém velocidades nominais
que representam 50% a 60% da velocidade nominal publicada para
o rolamento aberto equivalente.



FOLGA INTERNA RADIAL

Na fabricagao de rolamentos rigidos de esferas, é pratica padrao
montar os anéis e os elementos rolantes com uma folga interna
especificada.Essa caracteristicaénecessariaparaabsorveraperda
de folga devido ao ajuste de retencdo dos anéis do rolamento na
montagem ou devido a expansao de rolamentos, eixos e mancais. A
folgainterna em uma aplicag@o € um fator importante que tem uma
influéncia significativa no desempenho do rolamento.

ARIC (folga interna radial) em um rolamento rigido de esferas pode
ser definida como o didmetro médio da pista do anel externo, menos
o diametro médio da pista do anel interno, menos duas vezes o
didmetro da esfera.

Afolga interna é reduzida quando os anéis do rolamento recebem
ajuste de retengdo no eixo ou no mancal. Essafolga interna reduzida
em rolamentos montados é chamada de folga interna radial do
rolamento montado.

RIC DE ROLAMENTOS RIGIDOS
DE ESFERAS MINIATURA E EXTRA
PEQUENOS

Os simbolos de RIC para rolamentos rigidos de esferas miniatura
e extra pequenos sdo:

MC1 - Menor que MC2
MC2 — Menor que a normal
MC3 — Normal ou regular
MC4 — Maior que MC3
MC5 — Maior que MC4
MC6 — Maior que MC5

A Tabela 4 fornece a sele¢do de RIC para rolamentos rigidos de
esferas miniatura e extrapequenos.

TABELA 4. RIC - ROLAMENTOS RiGIDOS DE ESFERAS MINIATURA
E EXTRA PEQUENOS

Folga radial interna
MC1 MC2 MC3 MC4 MC5 MCé

Min. Méx. Min. Max.| Min. Méax.| Min. Max.| Min. Max.| Min. Max.

pm pm pm pm pm pm

0‘5 3‘8 5‘108‘13 13‘20 20‘28

Rolamentos rigidos de esferas miniatura e extra pequenos padrao
sem designacéao de folga na designag@o do rolamento s&o feitos
com a folga normal MC3.

FOLGA INTERNA RADIAL

RIC DE ROLAMENTOS RiGIDOS DE
ESFERAS PADRAO

As designacgdes de RIC para rolamentos rigidos de esferas
padrdo sdo:

C2 - Menor que a normal

CN ou CO— Normal ou regular
C3 - Maior que C3

C4 — Maior que C4
C5—Maior que C5

A Tabela 5 fornece a selecdo das folgas internas para rolamentos
rigidos de esferas padrao.

TABELA 5. RIC — ROLAMENTOS RiGIDOS DE ESFERAS PADRAQ

Folga radial interna

Diametro

doriurofd) C2 CN ou CO C3 c4 c5

Acdi;“a Incl. | Min. Max.| Min. Méx. Min. Max.| Min. Méx.| Min. Méx.
mm m pm pm m gm

25 6 0 7 2 13 8 23 - - - -

10 | 18 0 9 3 18| n 25 | 18 | 33 | 25 | 45
18 | 24 0 10 5 20 | 13| 28 | 20 | 36 | 28 | 48
24 | 30 1 n 5 2 | 13|28 23| 4 30 | 53
30 | 40 1 n 6 20 | 15 | 33 | 28 | 46 | 40 | 64
4 | 50 1 1 6 23 | 18 | 36 | 30 | 51 45 | 73
50 | 65 1 15 8 28 | 23 | 43 | 38 | 61 55 | 90
65 | 80 1 15 | 10 | 30 | 25 | 51 46 | N 65 | 105
80 | 100 | 1 18 | 12| 36 | 30 | 58 | 53 | 84 | 75 | 120
100 | 120 | 2 2 | 15 | 4 36 | 66 | 61 97 | 90 | 140
120 | 140 | 2 23 | 18 | 48 | 41 81 71 | 114 | 105 | 160
140 | 160 | 2 23 | 18 | B3 | 46 | 91 81 | 130 | 120 | 180
160 | 180 | 2 25 | 20 | 61 53 | 102 | 91 | 147 | 135 | 200
180 | 200 | 2 30 | 25 | 7N 63 | 117 | 107 | 163 | 150 | 230
200 | 225 | 2 35 | 25 | 8 | 75 | 140 | 125 | 195 | 175 | 265
225 | 250 | 2 40 | 30 | 95 | 8 | 160 | 145 | 225 | 205 | 300
250 | 280 | 2 45 | 35 | 105 | 90 | 170 | 155 | 245 | 225 | 340
280 | 315 | 2 55 | 40 | 115 | 100 | 190 | 175 | 270 | 245 | 370
315 | 3855 | 3 60 | 45 | 125 | 110 | 210 | 195 | 300 | 275 | 410
355 | 400 | 3 70 | 55 | 145 | 130 | 240 | 225 | 340 | 315 | 460
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TOLERANCIAS DE ROLAMENTOS

TOLERANCIAS DE ROLAMENTOS

Rolamentos de esferas sao fabricados de acordo com vérias
especificagdes, cada um com classes que definemtoleréncias de
dimensdes como furo, didmetro externo, largura e excentricidade.

Os rolamentos rigidos de esferas padrdo da Timken mantém as
tolerancias normais (P0) de acordo com a Norma IS0 492 atual.
Para aplicacdes em que atolerancia de funcionamento é critica,

recomenda-se as tolerancias P6 ou P5.

TABELA 6. ANEL INTERNO — TOLERANCIAS

T U=, P e
Rolamento | Desvio do | Variacdo | .. tricidade | .. de fargu
tricidade tricidade | dos anéis interno
Furo furo de largura ) da face )
radial axial e externo
com furo
d Ad,, Vs Kia Sy Sia ABs e ACs
acima incl. PO PO, P6 PO P5 P5 PO, P6 P5
mm mm ym pm pm pm pm pm pm
25 10 -8 15 10 7 7 -120 -40
10 | 18 -8 20 10 7 7 -120 -80
18 | 30 -10 20 13 8 8 -120 -120
30 50 -12 20 15 8 8 -120 -120
50 | 80 -15 25 20 8 8 -150 -150
80 | 120 -20 25 25 9 9 -200 -200
120 | 150 -25 30 30 10 10 -250 -250
150 | 180 -25 30 30 10 10 -250 -250
180 | 250 -30 30 40 " 13 -300 -300
250 | 315 -35 35 50 13 15 -350 -350
315 | 400 -40 40 60 15 20 -400 -400
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0 termo “desvio” é definido como a diferenca entre uma
dimensédo de anel tinico e a dimensdo nominal. Para tolerancias
métricas, a dimensao normal tem tolerancia de +0 mm. O desvio
é faixa de toleréncia para o parametro indicado. Variagdo é
definida como a diferenga entre a maior e a menor medida de
um determinado parametro para um anel individual.

As Tabelas 6 e 7 fornecem as tolerancias dos anéis interno e
externo de rolamentos rigidos de esferas, respectivamente.

TABELA 7. ANEL EXTERNO — TOLERANCIAS

Excentri-

D.E. do Desvio Variagdo de | Excentricida- | Excentricida- ciiade do

rolamento externo largura de radial de axial CILTTED

externo

com face
D AD,,, Ves Kea Sea Sy
acima incl. PO PO PO P5 P5
mm mm pm pm pm pm pm
6 18 -8 15 15 8 8
18 | 30 -9 15 15 8 8
30 | 50 -1 20 20 8 8
50 | 80 -13 25 25 10 8
80 | 120 -15 25 35 n 9
120 | 150 -18 30 40 13 10
150 | 180 -25 30 45 14 10
180 | 250 -30 30 50 15 n
250 | 315 -35 35 60 18 13
315 | 400 -40 40 70 20 13
400 | 500 -45 45 80 23 15
500 | 630 -50 50 100 25 18




PRATICA DE MONTAGEM

Como orientagdo geral, anéis de rolamentos montados em uma parte
rotativa devem ter ajuste com interferéncia. Ajustes frouxos podem
permitir que o anel se desloque ou gire e desgaste a superficie de
contato e o ressalto de encosto. Esse desgaste pode resultar em
folga excessiva e danos ao rolamento, eixo ou mancal.

A escolha das praticas de montagem dependera principalmente
dos parametros a seguir:

Classe de precisdo do rolamento.

Anel rotativo ou estacionario.

Tipo de layout (rolamentos com uma ou duas carreiras).
Tipo e dire¢do da carga (continua/rotativa alternada).

Condigdes de operacao especificas, como choques,
vibracdes, sobrecarga ou alta velocidade.

Capacidade de usinagem dos assentos do rolamento (retifica,
torneamento ou perfuragéo).

Sec¢do e material do eixo e do mancal.
Condigdes de montagem e ajuste.

A Figura 2 é uma representacdo grafica da selecdo
do eixo do rolamento e do ajuste do mancal que estd em
conformidade com as normas e praticas aceitas na indistria.
As barras designadas por g6, h6, etc., representam o
didmetro eixo/mancal e os intervalos de tolerancia para a obtengao
de vérios ajustes frouxos e com interferéncia necessarios para as
varias condicdes de carga e rotacao de anel.

As Tabelas 8 e 9, nas paginas a seguir, fornecem os ajustes
resultantes com base nas tolerdncias ISO padrdo para eixo
e mancal.

PRATICA DE MONTAGEM

6 r7
Intervalo de p6
. ajuste firme n6
Eixo
D.E. m6
anci Furo nominal do
TU'E;;’ﬂXf;Cla S ks kb rolamento
-j5 16
he h5 Tolerancia do furo
1 Y
g6
v Intervalo de ajuste frouxo
A
F7 Intervalo de
ajuste frouxo
G7 g
Mancal H7
Furo U D.E inal do rol
Tolerancia J7_JB_ | ;nomma o rolamentq
Faixa K6 K7 D.E.Tolerénciai
M6-\j7—
N6 N7
Intervalo de P6 P7
ajuste firme

Fig. 2. Selecédo do ajuste do eixo e do mancal.
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PRATICAS DE AJUSTE

TOLERANCIAS DO EIX0: ROLAMENTOS RiGIDOS DE ESFERAS

TABELA 8. TOLERANCIAS DO EIX0: ROLAMENTOS RiGIDOS DE ESFERAS

Furo do rolamento

Tolerancia

(max.)

Acima
de

Incl.

10

18

30

50

80

120

180

200

225

250

280

315

355

400

450

500

560

630

70

800

900

1000

1120

3

10

18

30

50

80

120

180

200

225

250

280

315

355

400

450

500

560

630

7o

800

900

1000

1120

1250

Max. Min.

pm

-8

-100

-100

-125

-125

g6

~ .| Didametro
Tolerancia

do eixo

-2

Max. Min.

um

juste

a4
15T
441
15T
49L
18T
49L
18T
54L
22T
54L
22T
60L
25T
60L
25T
66L
28T
66L
28T
74L
51T
74L
51T
82L
74T
82L
74T
94L
97T
94L
97T

h5

Didmetro
do eixo

Max. Min.

um

-4

4L
8T
5L
8T
6L
8T
8L
8T
I
10T
1L
12T
13L
15T
15L
20T
18L
25T
20L
30T
20L
30T
20L
30T
23L
35T
23L
35T
25L
40T
25L
40T
2L
45T
27L
45T
28L
50T
28L
50T
32L
75T
32L
75T
36L
100T
36L
100T
421
125T
420
125T

h6

Didmetro

. do eixo
juste

Max. Min.

um

-6
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juste

6L
8T
8L
8T
I
8T
1L
8T
13L
10T
16L
12T
9L
15T
22L
20T
25L
25T
29L
30T
29L
30T
29L
30T
32L
35T
32L
35T
36L
40T
36L
40T
4oL
45T
40L
45T
441
50T
441
50T
50L
75T
50L
75T
56L
100L
56L
100L
66L
125T
66L
125T

i5

pm

Diametro
do eixo

Méx. Min.
2 -2
3 -2
4 -2
5 -3
5 -4
6 -5
6 -7
6 -9
7 -1
7 -13
7 13
7 -13
7 -16
7 -16
7 -18
7 -18
7 -2
7 -2
8 -22
8 -22
10 -25
10 -25
12 -28
12 -28
13 -33
13 -33

Ajuste

2L
10T
2L
nt
2L
12T
3L
13T
aL
15T
5L
18T
i
21T
I
26T
1L
32T
13L
31T
13L
31T
13L
31T
16L
4217
16L
421
18L
417
18L
417
20L
52T
20L
52T
22L
58T
22L
58T
25L
85T
25L
85T
28L
12T
28L
12T
33L
138T
33L
138T

jsb

Didmetro
do eixo

Max. Min.
pm

2 -2
25 -25

3 -3

45 -45
55 -55
65 -65

15 -15

11,5 -11,5
115 -11,5
125 -125
125 -125
135 -135

135 -135

21 -2

21 -2

Ajuste

L
10T
251
10,5T
3L
"t
aL
12T
450
14,5T
5,50
17,5T
6,5L
21,5T
7,5
21,57
aL
34T
10L
40T
10L
40T
10L
40T
11,5
46,57
11,5
46T
12,5
52,5T
12,5
52,5T
13,5
58,5T
13,5
58,5T
14L
64T
14L
64T
16L
N7
16L
91T
18L
18T
18L
18T
21L
146T
21L
146T

js6
Diametro
do eixo
Méx. Min.

pm
3 3
4 -4
45 -45
55 -55
65 -65
8 -8
95 -95
1 -n
125 -12,5
145 -14,5
145 -14,5
145 -14,5
16 -16
16 -16
18 -18
18 -18
20 -20
20 -20
2 -2
22 -22
25 -25
25 -25
28 -28
28 -28
33 -33
33 -33

juste

3L
nT
4
12T
451
12,5T
5,51
13,5T
6,5L
16,5T
8L
20T
9,5L
24,5T
1L
3T
12,5L
37,57
14,5L
44,5T
14,5L
44,5T
14,5L
44,5T
16L
51T
16L
51T
18L
58T
18L
58T
20L
65T
20L
65T
2L
72T
2L
72T
251
100T
251
100T
28L
1287
28L
1287
33L
158T
33L
158T

i6

pm

Diametro
do eixo
Méx. Min.
4 -2
6 -2
7 -2
8 -3
9 -4
mn -5
12 -7
13 9
14 -1
16 -13
16 -13
16 -13
16 -16
16 -16
18 -18
18 -18
20 -20
20 -20
22 22
22 22
25 -25
25 -25
28 -28
28 -28
33 -33
33 -33

Ajuste

2L
127
2L
147
2L
15T
3L
16T
a
197
5L
23T
L
21T
9L
33T
1L
39T
13L
46T
13L
46T
13L
46T
16L
51T
16L
51T
18L
58T
18L
58T
20L
65T
20L
65T
21
72T
21
72T
25L
100T
25L
100T
28L
1287
28L
1287
33L
158T
33L
158T



PRATICAS DE MONTAGEM

k5 k6 m5 m6 né pé 16 r7
Diametro Diametro Diametro Diametro Didmetro Didametro Didametro Eixo
do eixo Ajuste do eixo Ajuste do eixo Ajuste do eixo Auste do eixo Ajuste do eixo Ajuste do eixo Ajuste Diametro Ajuste
Méx. Min. Méx. Min. Méx. Min. Méx. Min. Méx. Min. Méx. Min. Méx. Min. Méx. Min.

m m m pm pm pm pm pm
g0 1% 6 0 1% 6 2 1ﬂ 8 2 1g - - - -
6 1 9 1 Mle 4 Miwoa e w2 2 imos PUiaos
(T L T L T R O U T L I LR T LI
o 1 o s o7 e JHimon Hle s X wow B o 2
no2 Sl o2 Hiwos aos Mmoo Bleson 2w ow B o 2
32 s o2 w9 S o9 JSiwmow T eow X s BT s w30
52 a2 Swon o e M om Xeoa T wow
B 03 o025 o3 w3 21w o Do Dsow 0w om0 le s O
203 ﬁ % 3 531 B 15 ;gl 0 15 égl 2 7 2T e 321 %0 65 1?21 105 65 1231
o4 w4 oy s ow N e ow B s N lwe o T s o I
N TR U LR T L L O LTI LI ol
SN S B U A T T U I U O L L I AL R ol
74 gt o4 w0 s 2T e s MU le s 0T lisow T lus w2
7 4 ag % 4 3 W ?gl 52 20 é;’l 66 34 13‘1‘1 88 56 ég 130 98 12?1 150 98 12?1
2 4 ol o4 e on 2w o DT imow e e 2T e 10 ies 108 o
2 4 o o4 JTw o A s oa O imow STle e 2T hws o 10T e 2
2 o5 o5 o0 s o8 e o 20 le w0 s e T s s 207 e i 27
2 o5 ol o5 o050 m oo e w8 N a0 0 wos e O om0 19 13 o
2 0 731 M0 921 56 26 13?1 0 2 égl 88 44 ég 122 78 15 19 150 0 |20 150 ;331
2 0 0w oo s o X w o 2T e ow Moo T e s DT (a5 im0
2 oo Mlw oo e 0 e o oo s N olimoes T as s DT s s T
2o e o0 0 e o e s S [wo s 3 e oe T ams i N0 (a5 oies o
% 0 s o0 o0 |0 3 ST e s 3T hwa s ST s w0 00T ge 20 20T 0 210 20
% 0 1331 5 0 1531 0 3 1%1 0 3 1331 n2 86 0T | 156 100 ;gg 276 220 g%g 310 220 ﬁgI
2 o0 (e o T e a0 00 106 a0 0T [132 66 0r 186 120 00 316 260 a0 |35 250 oo
2 0 Sles 0 0T 82 40 00 106 40 o0 132 66 ,0r |18 120 T 36 260 o0 365 260 oo
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PRATICAS DE MONTAGEM

TOLERANCIAS DE MANCAL: ROLAMENTOS RiGIDOS DE ESFERAS

TABELA 9. TOLERANCIAS DE MANCAL: ROLAMENTOS RiGIDOS DE ESFERAS

D.E. do rolamento F7 G7 H6 H7 H8 J6 J7
Tolerancia .~ .| Furodo Furo do Furo do Furo do Furo do Furo do Furo do
(méx.) el i mancal . mancal . mancal . mancal . mancal . mancal ) mancal .

Ajuste Ajuste Ajuste Ajuste Ajuste Ajuste Ajuste

Acdi;“a Incl. Méx. Min. |Méax. Min. Méx. Min. Méx. Min. Méx. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min.

mm pm m m m m m m m
6 0 0o 8 2 138 S5 o9 0o Jiwoo im0 s o4 s g T
0 18 0 8 % w6 - la 6 oo oo w0 Flwmoo Jle s 2w s N
8 0 0 9w ow s o7 Jrlwoo gz oo gm0 Jrls s T nog 3
n o8 0 s o2 -so9 2w oo s o0 2ls oo 2w o6 ST o U
0 80 0 1360 I o (4 10 Q1w oo g x oo gl oo S ios Ol oz
B 120 0 5 7 % o 4 12 Zoimoo  Jism oo e oo 2w o6 S 2 a3 O
0 150 0 8 83 43 o0 |54 14 o 0 0 a0 00 e 0 0w 7 % a4 i
1 180 0 25 8 43 o0 | 54 1w Jo s 0 2w oo Dle o 2w 7 % s T
0 20 0 30 % s o0 61 15 o029 0 o 4% 0 O 72 0 22 7 JU 3% 6 0
20 35 0 3 w8 s oo |6 1w im0 Slse oo Sl oo Ols g Slw o
w5 a0 0 40 m9 ez s o Bl oo Ow oo Sls oo Sl g T oas I
wo s0 o0 45 13 e o @ 2w Xl oo Qe o Olw oo Slm o s oa 2
50 630 0 60 16 76 o0 | @ 2 2w 0 0w oo 2 im0 2w g JT e w2
60 80 0 75 60 s 00 |04 2 Mlso o Ole o (Olws oo 0w a0 T s 2 2T
80 100 0 00 176 8 o0 |16 2 o0 (s o Qe o Olw o 0w a0 0T e 2 2
1000 120 0 125|203 98 oo |13 2 o0 |6 o O lws o O ws o O s a0 NOT o2 2T
1250 1600 0 -160| 235 10 200 |18 30 o |7 o 0 w5 oo 0w oo O les a0 BT e a0
00 2000 0 200 270 120 00 |18z ;2 oo e o O w0 oo O o O e a0 0T us ;2 2
2000 2500 0 250 305 130 (oo |29 3 w0 oo Siws oo Ol o Ol a0 BT lwoa M
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PRATICAS DE MONTAGEM
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ROLAMENTOS RiGIDOS DE ESFERAS
NOMENCLATURA

NOMENCLATURA

62 05 M -ZZ-C3- FSxxx or Axxxx

Caodigo da série Sufixos comuns Folga interna Codigo especial
6 — extrapequeno M - gaiola de bronze C2 —menor que o normal por exemplo, graxa especial ou

618 — extra-ultraleve TN1 - gaiola de polimero C0/zero - normal caracteristicas de geometria ndo padrao
619 - ultraleve H -rolamento de aco C3 — maior que o normal
161 - extra-extraleve inoxidavel C4 —maior que a C3

60 - extraleve C5 - maior que a C4

62 —leve

63 - médio

Fechamentos e recursos

Z —uma blindagem
ZZ - duas blindagens
RS - uma vedacao de contato
2RS - duas vedacodes de contato
RZ -uma vedacao sem contato
2RZ - duas vedacoes sem contato

64 - pesado

160 - tipo fino extraleve
620 -tipo largo leve
630 - tipo largo médio

Codigo do furo NR - anel de retencao

00 - 10 mm N -ranhura para anel de retencao

01 - 12 mm

02 —-15 mm

03 —-17 mm . s .

04 & superior: furo (mm) = cédigo x 5 Fig. 3. Nomenclatura de rolamentos rigidos de esferas.

E|
I5)
fe]

61700 61800 61900 16000 6000 63000 6200 62200 6300 62300 6400

Fig. 4. Série dos rolamentos rigidos de esferas da Timken.

600 620 630

Fig. 5. Série dos rolamentos rigidos de esferas miniatura e extra pequenos da Timken.
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ROLAMENTOS RiGIDOS DE ESFERAS
SERIE 6000 PADRAO

SERIE 6000 s N

PADRAO o
(=] 1O .
RY T
D m——-1T d o
l PADRAO BLINDAGEM CONTATO VEDAGOES ANEL DE
Uma=2 Vedagdes = SEM CONTATO RETENCAO
Duas = 7Z Uma =RS CONTATO NR
m Duas =2RS Vedacdes
X S Duas = 2RZ
TABELA 10. SERIE 6000 PADRAO
Ut Dimensaes limite Capacidade de carga | Velocidade de referéncia
do rolamento
Caracteristicas i . . Peso
Furo D.E. Largura Raio Dindmico | Estatico )
Descrigdo D2 u fnsx. Graxa Oleo
d D B Rs min. C, Co
7Z 7Z RS 2RS 2RZ NR mm mm mm mm mm mm kN kN RPM RPM kg
6000 o | o | o | e | e | o 10 26 8 03 29,2 0,70 4,60 2,00 26000 38000 0.020
6200 o | o | o | o . 10 30 9 0,6 34,7 1,12 510 2,40 22000 32000 0.030
6300 o | o | o | e . 10 35 1 0,6 39,7 1,12 8,10 3,50 20000 29000 0.050
6001 o | o | o | o . 12 28 8 03 30,8 0,85 510 2,40 23000 33000 0.020
6201 L2 T I I 12 32 10 0,6 36,7 1,12 6,80 3,00 21000 30000 0.040
6301 o | o | o | o . 12 37 12 10 4,3 1,12 9,70 4,20 19000 27000 0.060
6002 o | o | o | o . 15 32 9 03 36,7 112 5,60 2,80 20000 30000 0.030
6202 L2 I I I R 15 35 1 0,6 39,7 112 1,60 3,70 19000 28000 0.050
6302 o | o | e | e | o | o 15 42 13 10 46,3 1,12 11,40 5,40 16000 24000 0.080
6003 o | o | o | o . 17 35 10 03 39,7 112 6,00 3,30 19000 28000 0.040
6203 o | e | e | e | o | 17 40 12 0,6 44,6 112 9,60 4,80 17000 25000 0.070
6303 o | o | e | e | o | o 17 47 14 10 52,7 1,12 13,60 6,60 15000 22000 0.120
6004 o | e | o | e e | o 20 42 12 0,6 46,3 112 9,40 5,00 17000 25000 0.070
6204 LI I T T B B 20 47 14 1.0 52,7 1,12 12,80 6,60 15000 22000 0.100
6304 o | o | e | e | o | o 20 52 15 1.1 57,9 1,12 15,90 7,80 13000 20000 0.140
6005 o | e | o | e o | o 25 47 12 0,6 52,7 1,12 10,10 5,80 14000 21000 0.080
6205 L2 I R I A 25 52 15 1.0 57,9 112 14,00 7,90 14000 20000 0.130
6305 o | o | o | o . 25 62 17 1.1 67,7 1,70 20,60 11,20 12000 17000 0.220
6405 . 25 80 21 15 86,6 1,70 36,10 18,80 10000 15000 0.530
6006 o | o | e e | o | 30 55 13 1.0 60,7 112 13,20 8,30 12000 18000 0.110
6206 L2 N L I ] . 30 62 16 1.0 67,7 1,70 19,50 11,30 11000 16000 0.200
6306 o | o | e | o | e | o 30 72 19 1.1 78,6 1,70 26,60 15,00 10000 15000 0.350
6406 . 30 90 23 15 96,5 2,46 47,30 24,50 9300 13000 0.740
6007 o | o | e | e | o | o 35 62 14 1.0 67,7 1,70 15,90 10,30 11000 16000 0.150
6207 L2 I I I 35 72 17 1.1 78,6 1,70 25,70 15,30 10000 14000 0.290
6307 o | o | e | o | o | e 35 80 21 15 86,6 1,70 33,40 19,20 9300 13000 0.450
6307M 35 80 21 15 - - 33,40 19,20 9300 13000 0.550
6407 35 100 25 15 - - 55,50 29,40 8500 12000 0.950
6008 o | o | e | e | o | o 40 68 15 10 746 1,70 16,80 11,50 10000 15000 0.190
6208 o | o | o | e | o | 40 80 18 11 86,6 1,70 29,50 18,10 8800 13000 0.370
6308 o | o | e | e | o | 40 90 23 15 96,5 2,46 40,70 24,00 8500 12000 0.640
6408 o 40 110 27 2,0 116,6 2,46 63,70 34,60 7800 11000 1.250
6009 o | e | o | e |0 | o 45 75 16 10 81,6 1,70 19,90 14,00 9200 13000 0.230
6209 L2 IR I . 45 85 19 11 91,6 1,70 31,20 20,30 8200 12000 0.420
6309 o | o | e | e | e | o 45 100 25 15 106,5 2,46 48,80 29,30 7800 11000 0.840
6309M J 45 100 25 15 - - 43,80 29,30 7800 11000 1.025
6409 . 45 120 29 2,0 129,7 2,82 77,20 45,20 7200 10000 1.550
6010 o | o | e | e | e | 50 80 16 1.0 86,6 1,70 21,80 16,50 8300 12000 0.250
6210 o | o | e e | e | 50 90 20 11 96,5 2,46 35,00 23,20 7700 11000 0.460
6310 LI I B . 50 110 21 2,0 116,6 2,46 57,50 35,30 7200 10000 1.050
6310M 50 110 27 2,0 - - 57,50 35,30 7200 10000 1.260
6410 50 130 31 21 - - 83,10 49,40 6800 9700 1.900
6011 o | o | e | o . 55 90 18 1.1 96,5 2,46 28,30 22,40 7800 11000 0.360
Velocidades nominais sdo para rolamentos padrdo. Use de 50% a 60% das velocidades nominais publicadas para rolamentos Continua na préxima pagina.

com vedacdes de contato.
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ROLAMENTOS RiGIDOS DE ESFERAS
SERIE 6000 PADRAO

SERIE 6000 i bt
PADRAO -
—continuagao ﬁ @ - - D2,
R 1
D m——-m d | | o
i PADRAO BLINDAGEM CONTATO VEDAGOES ANEL DE
Uma=Z Vedacdes = SEM CONTATO RETENGCAO
Duas =77 Um=RS CONTATO NR
n Dois = 2RS Vedacdes
X © = - Dois = 2RZ
Continuagdo da Tabela 10.
LS Dimensdes limite Capacidade de carga | Velocidade de referéncia
do rolamento
HLIECEIEALS Furo D.E. Largura Raio Dindmico | Estatico , Peso
Descricdo D2 40 f s, Graxa Oleo
d D B Rs min C Cor
7Z 7Z RS 2RS 2RZ NR mm mm mm mm mm mm kN kN RPM RPM kg
6211 o | o | o | o . 55 100 21 15 106,5 2,46 43,40 29,20 7000 10000 0.610
6211M 55 100 21 15 - - 43,40 29,20 7000 10000 0.724
6311 o | o | e | e | o | 55 120 29 2,0 129,7 2,82 71,50 44,60 6700 10000 1.350
6311M 55 120 29 2,0 - - 71,50 44,60 6700 10000 1.642
6411 . 55 140 33 21 149,7 2,82 100,70 62,40 6300 9100 2.300
6012 L A L 60 95 18 11 101,6 2,46 29,50 22,70 7200 10000 0.390
6212 o | o | o | o . 60 110 22 15 116,6 2,46 47,80 32,90 6500 9300 0.780
6212M 60 110 22 15 - - 47,80 32,90 6500 9300 0.932
6312 o | o | o | o ° 60 130 31 21 139,7 2,82 81,80 51,80 6400 9100 1.700
6312M 60 130 3 21 - - 81,80 51,80 6400 9100 214
6412 . 60 150 35 21 - - 109,00 70,10 6000 8600 2.730
6013 2 . 65 100 18 11 106,5 2,46 30,50 23,50 6700 9700 0.430
6213 L2 I R . 65 120 23 15 129,7 2,82 57,20 40,00 6000 8600 0.990
6213M 65 120 23 15 - - 57,20 40,00 6000 8600 1.218
6313 e | o [ o | e . 65 140 33 21 149,7 2,82 92,60 59,70 6000 8600 2.100
6313M 65 140 33 21 - - 92,60 59,70 6000 8600 2.539
6413 65 160 37 21 - - 118,00 78,60 5700 8200 3.300
6014 o | e [ e | e o | e 70 110 20 1.1 116,6 2,46 38,60 30,40 6400 9300 0.570
6214 o | e | o | e . 70 125 24 15 134,7 2,82 60,80 44,00 5700 8300 1.100
6314 L2 I B . 70 150 35 21 159,7 2,82 104,00 68,00 5700 8200 2.500
6314M 70 150 35 21 - - 104,00 68,00 5700 8200 3.172
6015 o | o [ o | ° 5 115 20 11 121,6 2,46 40,10 33,10 6000 8700 0.600
6015M 75 115 20 11 - - 40,10 33,10 6000 8700 0.636
6215 o | o | o | o J 75 130 25 15 139,7 2,82 66,10 49,30 5500 7900 1.200
6315 o | o | o | o . 75 160 37 21 169,7 2,82 113,40 76,50 5400 7800 3.000
6016 e | o | o | e | e | e 80 125 22 1.1 134,7 2,82 47,50 39,80 5800 8400 0.820
6016M 80 125 22 1.1 - - 47,50 39,80 5800 8400 0.999
6216 o | o | o | o . 80 140 26 2,0 149,7 2,82 72,70 53,00 5200 7500 1.400
6216M 80 140 26 2,0 - - 12,70 53,00 5200 7500 1.678
6316 o | e || 80 170 39 21 - - 123,00 86,50 5200 7500 3.600
6316M . 80 170 39 21 - - 123,00 86,50 5200 7500 4.480
6017 o | o | o | o J 85 130 22 1.1 139,7 2,82 52,80 44,50 5400 7900 0.850
6017M 85 130 22 11 - - 52,80 44,50 5400 7900 1.064
6217 L2 I L 85 150 28 2,0 - - 83,20 63,80 5000 7200 1.800
6217M 85 150 28 2,0 - - 83,20 63,80 5000 7200 2.175
6317 LI I R . 85 180 L 3,0 192,9 310 132,70 96,50 5000 7200 4.250
6317M . 85 180 L] 3,0 - - 132,70 96,50 5000 7200 5.298
6018 o | o | o | o . 90 140 24 15 149,7 2,82 58,00 50,60 5300 7600 1120
6218 o | o [ o | e . 90 160 30 2,0 169,7 2,82 96,00 71,50 4800 6900 2.150
6218M 90 160 30 2,0 - - 96,00 71,50 4300 6900 2.230
6318 L R 90 190 43 3,0 - - 142,60 | 107,20 4300 6900 4.900
6318M 90 190 43 3.0 - - 142,60 | 107,20 4800 6900 6.129
Velocidades nominais sdo para rolamentos padrdo. Use de 50% a 60% das velocidades nominais publicadas para rolamentos Continua na proxima pégina.

com vedagdes de contato.
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ROLAMENTOS RiGIDOS DE ESFERAS
SERIE 6000 PADRAO

|e— B —

R f
B e,

< 0.

max

RY T
D m-——-11 d o
l PADRAO BLINDAGEM CONTATO VEDACGOES ANEL DE
Uma=2Z Vedacdes = SEM CONTATO RETENGAO
m Duas =2Z Um=RS CONTATO NR
Dois = 2RS Vedacdes
X S Dois = 2RZ
Continuagéo da Tabela 10.
CS T Dimensdes limite Capacidade de carga | Velocidade de referéncia
do rolamento
B Furo D.E. Largura Raio Dinamico | Estético , Peso
Descricdo D2 s f mix Graxa Oleo
d D B Rs min. C, Cor
7Z 7Z RS 2RS 2RZ NR mm mm mm mm mm mm kN kN RPM RPM kg
6019 R 95 145 24 15 - - 60,50 51,00 5000 7300 1.180
6219 L A N 95 170 32 21 - - 109,00 82,00 4700 6700 2.600
6219M 95 170 32 21 - - 109,00 82,00 4700 6700 3.167
6319 o | o | o | o 95 200 45 3,0 - - 152,70 | 118,00 4600 6600 5.750
6319M 95 200 45 3,0 - - 152,70 | 118,00 4600 6600 1.106
6020 L I R . 100 150 24 15 159,7 2,82 60,20 54,20 4300 6900 1.250
6020M 100 150 24 15 - - 60,20 54,20 4800 6900 1.466
6220 o | o | o | o 100 180 34 21 - - 122,00 92,70 4500 6500 3.200
6220M 100 180 34 21 - - 122,00 92,70 4500 6500 3.915
6320 o | o | o | o 100 215 47 3.0 - - 173,00 | 140,20 4400 6200 6.980
6320M 100 215 47 3.0 - - 173,00 | 140,20 4400 6200 8.540
6021 L o 105 160 26 2,0 - - 69,20 61,20 4700 6700 1.600
6021M 105 160 26 2,0 - - 69,20 61,20 4700 6700 1.908
6221 J . 105 190 36 21 2029 3,10 133,00 | 105,00 4400 6.300 3.7110
6321 105 225 49 3,0 - - 183,70 | 153,10 4200 6000 8.110
6321M 105 225 49 3,0 - - 183,70 | 153,10 4200 6000 9.983
6022 o | e J . 110 170 28 2,0 1829 3,10 82,00 73,00 4600 6600 1.930
6222 o | o | o | o 110 200 38 21 - - 144,00 | 117,00 4300 6100 4.440
6222M 110 200 38 21 - - 144,00 | 117,00 4300 6100 5.333
6322 o | . 110 240 50 3,0 - - 205,00 | 178,30 3900 5500 9.480
6322M 110 240 50 3,0 - - 205,00 178,30 3900 5500 11.815
6024 o | o | o | o . 120 180 28 2,0 1929 310 88,10 79,30 4200 6100 2.030
6024M 120 180 28 2,0 - - 88,10 79,30 4200 6100 2.500
6224 o | o | o 120 215 40 21 - - 155,30 | 131,10 4000 5700 5.160
6224M 120 215 40 21 - - 155,30 | 131,10 4000 5700 6.615
6324 120 260 55 3,0 - - 227,60 | 207,40 3600 5100 12.400
6324M 120 260 55 3,0 - - 227,60 | 207,40 3600 5100 12.960
6026 . . . 130 200 33 2,0 2129 3,10 250,90 96,80 4100 5900 3.150
6026M 130 200 33 2,0 - - 250,90 96,80 4100 5900 3.799
6226 o | o | o 130 230 40 3,0 - - 165,00 | 148,00 3700 5200 5.850
6226M 130 230 40 3,0 - - 165,00 | 148,00 3700 5200 1.540
6326 130 280 58 4,0 - - 250,90 | 238,70 3300 4600 15.300
6326M 130 280 58 4,0 - - 250,90 | 238,70 3300 4600 18.150
6028 . . 140 210 33 2,0 - - 274,00 | 101,80 3800 5600 3.500
6028M 140 210 33 2,0 - - 274,00 | 101,80 3800 5600 4.275
6228 . 140 250 42 3,0 - - 166,00 | 150,00 3400 4900 1.450
6228M 140 250 42 3.0 - - 166,00 | 150,00 3400 4900 8.460
6328 140 300 62 4,0 - - 253,00 | 254,00 3100 4300 18.500
6328M 140 300 62 4,0 - - 253,00 | 254,00 3100 4300 22.980
6030 . . 150 225 35 21 - - 131,70 | 124,50 3600 5200 4.900
6030M 150 225 35 21 - - 131,70 | 124,50 3600 5200 4.960
6230 150 210 45 3.0 - - 176,00 | 168,00 3200 4500 9.400
Velocidades nominais sdo para rolamentos padrdo. Use de 50% a 60% das velocidades nominais publicadas para rolamentos Continua na préxima pégina.

com vedagdes de contato.
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ROLAMENTOS RiGIDOS DE ESFERAS
SERIE 6000 PADRAO

SERIE 6000

|e— B —| R
PADRAO . Fi
RA © :
—continuagao . 1 @ - D2,
D m——-m d | | o
¢ PADRAO BLINDAGEM CONTATO VEDAGOES ANEL DE
ANEL DE Uma=2 Vedacdes = SEM CONTATO RETENCAO
n RETENGAO Duas=ZZ  Uma=RS CONTATO NR
NR Duas =2RS Vedacdes
Continuagao da Tabela 10. —_— Duas = 2RZ
Designagao Dimensdes limite Capacidade de carga | Velocidade de referéncia
do rolamento
ARG RS Furo D.E. Largura Raio Dindmico | Estatico , 350
Descrigéo D2 s F s Graxa Oleo
d D B R min. C Cor
7Z 7Z RS 2RS 2RZ NR mm mm mm mm mm mm kN kN RPM RPM kg
6230M 150 210 45 30 - - 176,00 | 168,00 3200 4500 11.900
6330 150 320 65 4,0 - - 274,00 | 270,00 2800 4000 22.000
6330M 150 320 65 4,0 - - 274,00 | 270,00 2800 4000 28.200
6032 . . 160 240 38 21 - - 136,60 | 135,40 3500 5100 5.150
6032M 160 240 38 21 - - 136,60 | 135,40 3500 5100 6.230
6232 160 290 48 3.0 - - 185,00 | 186,00 2900 4200 11.700
6232M 160 290 48 3.0 - - 185,00 | 186,00 2900 4200 15.300
6332 160 340 68 4,0 - - 301,00 | 317,00 2600 3700 26.000
6332M 160 340 68 4,0 - - 301,00 | 317,00 2600 3700 32.900
6034 170 260 42 21 - - 168,00 | 172,00 3300 4300 6.700
6034M 170 260 42 21 - - 168,00 | 172,00 3300 4300 8.320
6234 170 310 52 4,0 - - 212,00 | 223,00 2700 3900 14.500
6234M 170 310 52 4,0 - - 212,00 | 223,00 2700 3900 19.140
6334 170 360 72 4,0 - - 33550 | 378,10 2400 3400 30.700
6334M 170 360 12 4,0 - - 33550 | 378,10 2400 3400 38.800
6036 180 280 46 21 - - 189,00 | 198,00 3100 4500 8.800
6036M 180 280 46 21 - - 189,00 | 198,00 3100 4500 10.692
6236 180 320 52 4,0 - - 227,00 | 241,00 2600 3700 15.100
6236M 180 320 52 4,0 - - 227,00 | 241,00 2600 3700 21.386
6336 180 380 75 4,0 - - 355,00 | 405,00 2300 3200 35.600
6336M 180 380 75 4,0 - - 355,00 | 405,00 2300 3200 45.770
6038 190 290 46 21 - - 172,00 | 200,00 3000 4300 9.100
6038M 190 290 46 21 - - 172,00 | 200,00 3000 4300 11.010
6238 190 340 55 4,0 - - 378,00 | 439,00 2400 3400 18.200
6238M 190 340 55 4,0 - - 378,00 | 439,00 2400 3400 23.600
6338 190 400 78 5.0 - - 255,00 | 281,00 2200 3000 41.000
6338M 190 400 18 5.0 - - 255,00 | 281,00 2200 3000 51.370
6040 200 310 51 21 - - 218,00 | 243,00 2800 4000 11.900
6040M 200 310 51 21 - - 218,00 | 243,00 2800 4000 14.540
6240 200 360 58 4,0 - - 269,00 | 310,00 2300 3200 21.600
6240M 200 360 58 4,0 - - 269,00 | 310,00 2300 3200 28.050
6340 200 420 80 50 - - 380,00 | 445,00 2100 2900 46.300
6340M 200 420 80 50 - - 380,00 | 445,00 2100 2900 46.450
6044M 220 340 56 3,0 - - 247,00 | 290,00 2600 3600 17.750
6244M 220 400 65 4,0 - - 296,00 | 365,00 2100 2900 3.700
6344M 220 460 88 50 - - 410,00 | 520,00 1900 2600 72.700
6048M 240 360 56 3.0 - - 255,00 | 315,00 2300 3300 17.900
6248M 240 440 12 4,0 - - 358,00 | 475,00 2200 3100 51.900
6052M 260 400 65 4,0 - - 291,00 | 375,00 2100 3000 30.480
6252M 260 480 80 5.0 - - 390,00 | 530,00 1700 2400 666.000
6056M 280 420 65 4,0 - - 302,00 | 405,00 2000 2800 31.000
6060M 300 460 74 4,0 - - 358,00 | 500,00 2000 2800 43.600
6064M 320 480 74 4,0 - - 371,00 | 540,00 1700 2400 46.000
6068M 340 520 82 5.0 - - 423,00 | 640,00 1800 2600 63.800
6072M 360 540 82 50 - - 460,00 | 720,00 1500 2100 69.000
6076M 380 560 82 5.0 - - 462,00 | 750,00 1600 2300 70.400
6080M 400 600 90 50 N - 520,00 | 865,00 1300 1900 85.800

Velocidades nominais sdo para rolamentos padrdo. Use de 50% a 60% das velocidades nominais publicadas para rolamentos
com vedacgdes de contato.
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ROLAMENTOS RiGIDOS DE ESFERAS
SERIE 61000 DE SECAO FINA

SERIE 61000 DE .
SECAO FINA T (©

s min

: Duas = 2RS CONTATO
-

D PADRAO BLINDAGEM  CONTATO VEDACOES
Duas =ZZ Vedacdes = SEM CONTATO
Vedacdes
Duas = 2RZ
TABELA 11. SERIE 61000 DE SECAO FINA
BRI OE Dimensades limite Capacidade de carga Velocidade limite
rolamento
Caracteristicas Furo D.E. Largura Raio Dindmico Estatico i Peso
Descri¢do Graxa Oleo
d D B Rs min C, Cor
ZZ 2RS 2RZ mm mm mm mm kN kN RPM RPM kg

61800 . 10 19 5 03 1,70 0,84 34000 40000 0.005
61900 . . 10 22 6 03 2,70 1,30 31000 37000 0.009
61701 12 18 4 0.2 0,93 0,53 13000 15000 0.003
61801 . . 12 21 5 03 1,90 1,00 30000 36000 0.005
61901 . . 12 24 6 03 2,90 1,50 28000 33000 0.010
61702 15 21 4 0.2 0,94 0,58 11000 13000 0.003
61802 o . 15 24 5 03 2,10 1,30 26000 31000 0.006
61902 . . 15 28 7 03 4,30 2,30 24000 29000 0.015
61703 17 23 4 0.2 1,00 0,66 9500 11000 0.004
61803 o . 17 26 5 03 2,20 1,50 24000 29000 0.007
61903 . . 17 30 17 03 4,60 2,60 22000 26000 0.016
61704 20 27 4 0,2 1,00 0,72 8500 10000 0.005
61804 o . 20 32 7 03 4,00 2,50 21000 25000 0.016
61904 o . 20 37 9 03 6,40 3,70 19000 22000 0.033
61705 25 32 4 0,2 1,10 0,84 7000 8000 0.006
61805 . o 25 37 7 03 4,30 2,90 18000 21000 0.020
61905 . o 25 42 9 03 7,00 4,60 16000 19000 0.039
61706 30 37 4 0,2 1,10 0,95 5500 7000 0.007
61806 . o 30 42 7 03 4,50 3,40 15000 18000 0.023
61906 . o 30 47 9 03 7,20 5,00 14000 17000 0.044
61707 35 44 5 03 1,90 1,60 4900 6000 0.014
61807 . o 35 47 7 03 4,70 3,80 13000 16000 0.027
61907 . . 35 55 10 0,6 10,90 7,80 12000 14000 0.069
61708 40 50 6 03 2,50 2,20 4300 5000 0.021
61808 . o 40 52 7 03 4,90 4,20 12000 14000 0.029
61908 . o 40 62 12 0,6 13,70 9,90 11000 13000 0.101
61709 45 55 6 03 2,60 2,40 3900 4600 0.023
61809 . . 45 58 7 03 6,20 5,40 11000 13000 0.034
61909 . . 45 68 12 0,6 14,10 10,90 10000 11000 0.123
61710 50 62 6 03 2,70 2,70 3500 4100 0.034
61810 . . 50 65 7 03 6,20 5,80 9500 11000 0.047
61910 . 3 50 72 12 0,6 14,50 11,70 9000 11000 0.123
61811 o . 55 72 9 03 8,80 8,10 8600 10000 0.075
61911 . 55 80 13 10 16,60 14,10 8100 9600 0.168
61812 . . 60 78 10 03 11,50 10,60 7900 9400 0.094
61912 . 60 85 13 1,0 20,20 17,30 7500 8900 0.180
61813 o . 65 85 10 0,6 11,90 11,50 7300 8600 0.118
61913 65 90 13 10 17,30 16,00 7000 8300 0.198
61826 . 130 165 18 11 317,90 42,90 3400 5000 0.780
61830 150 190 20 11 49,10 57,10 3000 3700 1.170

Velocidades nominais sdo para rolamentos padrdo. Use de 50% a 60% das velocidades nominais publicadas para rolamentos
com vedagdes de contato.
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SERIE 16000 PERFIL ESTREITO

SERIE 16000 - 5]
PERFIL ESTREITO s

RS min
Ve

s min

e |||

P - i PADRAO BLINDAGEM CONTATO
Duas =77 Vedacdes
TABELA 12. SERIE 16000 PERFIL ESTREITO
Designacdo do Dimensdes limite Capacidade de carga Velocidade limite
rolamento
Caracteristicas Furo D.E. Largura Raio Dindmico Estatico 5 Reso
Descrigdo Graxa Oleo
d D B R min. C, Cor
Y74 2RS mm mm mm mm kN kN RPM RPM kg

16100 . 10 28 8 03 4,60 2,00 25000 37000 0.022
16101 . . 12 30 8 03 510 2,40 22000 33000 0.024
16002 . 15 32 8 03 5,60 2,80 19000 2600 0.027
16003 . 17 35 8 03 6,00 3,30 17000 24000 0.030
16004 20 42 8 03 6,30 3.80 13000 20000 0.050
16005 . 25 47 8 03 7,00 4,60 11000 16000 0.060
16006 30 55 9 03 9,20 6,30 10000 14000 0.080
16007 35 62 9 03 12,20 8,80 8400 12000 0.100
16008 40 68 9 03 12,60 9,70 7400 11000 0.130
16009 45 5 10 0.6 15,60 12,20 6900 10000 0.170
16010 50 80 10 0.6 16,10 13,10 6300 9100 0.180
16011 55 90 1" 0.6 19,40 16,30 5800 8500 0.260
16012 60 95 1" 0.6 19,90 17,50 5400 7800 0.220
16013 65 100 1" 0.6 20,50 18,70 5000 7300 0.290
16014 70 110 13 0.6 26,80 23,60 5000 7100 0.430
16015 75 115 13 0.6 21,60 25,30 4600 6700 0.450
16016 80 125 14 0.6 31,90 29,60 4400 6200 0.590
16017 85 130 14 0,6 32,60 31,60 4200 6100 0.570
16018 90 140 16 1.0 39,90 37,00 4200 6100 0.670
16019 95 145 16 1.0 42,70 41,90 3900 5700 0.710
16020 100 150 16 1.0 43,80 44,30 3800 5400 0.740
16021 105 160 18 1.0 51,80 50,60 3800 5400 1.000
16022 110 170 19 1.0 57,40 56,70 3600 5300 1.300
16024 120 180 19 1.0 58,80 60,40 3300 4300 1.400
16026 130 200 22 11 79,70 79,20 3200 4700 1.900
16028 140 210 22 11 82,10 85,00 3000 4400 2.000
16030 150 225 24 11 91,90 98,50 2900 4200 2.600
16032 160 240 25 15 99,00 108,00 2800 4000 4.200

Velocidades nominais sdo para rolamentos padrdo. Use de 50% a 60% das velocidades nominais publicadas para rolamentos
com vedacdes de contato.
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SERIE 62000-63000 PERFIL LARGO

SERIE 62000-63000 5 4
LARGO ﬁ/
D - d - =
L PADRAO CONTIETO
Vedacoes
Uma =RS
m Duas = 2RS
—_
TABELA 13. SERIE 62000-63000 LARGO
DESEE O Dimensdes limite Capacidade de carga Velocidade limite
rolamento
Caracteristicas Furo D.E. Largura Raio Dindmico Estatico ) Peso
Descricéo Graxa Oleo
d D B R min. 8 Co:
RS 2RS mm mm mm mm kN kN RPM RPM kg
62200 . 10 30 14 0,6 6,00 2,40 29000 42000 0.040
62300 . 10 35 17 0,6 8,10 3,40 26000 38000 0.070
63000 . 10 26 12 03 4,60 2,00 33000 49000 0.030
62201 . 12 32 14 0,6 6,90 3,10 26000 37000 0.050
62301 . 12 37 17 10 9,80 4,20 23000 34000 0.080
63001 . 12 28 12 03 510 2,40 29000 43000 0.030
62202 . 15 35 14 0,6 7,80 3,80 22000 32000 0.050
62302 . 15 42 17 10 11,40 540 19000 28000 0.100
63002 . 15 32 13 03 5,60 2,80 25000 37000 0.040
62203 . 17 40 16 0,6 9,60 4,80 20000 30000 0.080
62303 . 17 47 19 10 13,50 6,60 18000 26000 0.140
63003 . 17 35 14 03 6,00 3,30 23000 34000 0.050
62204 . 20 47 18 10 12,70 6,60 18000 26000 0.120
62304 . 20 52 21 11 15,90 7,80 17000 24000 0.140
63004 . 20 42 16 0,6 9,40 5,00 20000 30000 0.090
62205 . 25 52 18 10 14,00 7,80 15000 22000 0.150
62305 . 25 62 24 11 22,50 11,60 14000 21000 0.300
63005 . 25 47 16 0,6 10,10 5,80 17000 25000 0.100
62206 . 30 62 20 10 19,50 11,20 13000 19000 0.230
62306 . 30 72 21 11 28,10 16,00 13000 18000 0.470
63006 . 30 55 19 10 13,20 8,30 15000 23000 0.150
62207 . 35 72 23 11 25,50 15,30 12000 17000 0.370
62307 . 35 80 3 15 33,20 19,00 12000 17000 0.620
63007 . . 35 62 20 10 16,00 10,30 14000 20000 0.200
62208 . 40 80 23 11 30,70 19,00 10000 15000 0.440
62308 . 40 90 33 15 41,00 24,00 11000 15000 0.850
63008 . 40 68 21 10 16,80 11,60 12000 18000 0.240
62209 . 45 85 23 11 33,20 21,60 9200 13000 0.460
62309 . 45 100 36 15 52,70 31,50 9700 14000 1.100
62210 . 50 90 23 11 35,10 23,20 8500 12000 0.470
62310 . 50 110 40 2,0 61,80 38,00 9200 13000 1.500
62211 . 55 100 25 15 43,60 29,00 7800 11000 0.680
62311 55 120 43 2,0 7,50 45,00 8600 12000 2.000
62212 . 60 110 28 15 52,70 36,00 7500 11000 1.000
62312 60 130 46 21 81,80 51,90 8100 12000 2.500
62213 65 120 3 15 55,90 40,50 7200 10000 1.300
62214 70 125 A 15 60,50 45,50 6700 9700 1.400

Velocidades nominais sao para rolamentos padrdo. Use de 50% a 60% das velocidades nominais publicadas para rolamentos
com vedacdes de contato.
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Rs min
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SERIE 600
MINIATURA E
EXTRA PEQUENO '

Q) 10! €
PADRAO BLINDAGEM  CONTATO VEDAGOES
Duas =77 Vedacdes SEM CONTATO
Duas = 2RS CONTATO

el

Vedacdes
¥ Duas = 2RZ
TABELA 14. SERIE 600 MINIATURA E EXTRA PEQUENO
Designacdo do Dimensdes limite Capacidade de carga Velocidade limite
rolamento
Bl Furo D.E. Largura Raio Dindmico Estatico ) Reso
Descrigdo Graxa Oleo
d D B R min (€, Cor
ZZ 2RSS 2RZ mm mm mm mm kN kN RPM RPM kg
618/3 3 7 2 0,10 0,31 0,11 74000 88000 0,0003
619/3 3 8 3 0,15 0,56 0,18 70000 82000 0,0006
603 3 9 3 0,15 0,57 0,19 66000 78000 0,0009
623 . . 3 10 4 0,15 0,63 0,22 66000 78000 0,0016
633 3 13 5 0,20 130 0,49 51000 60000 0,0030
618/4 4 9 25 0,10 0,64 0,23 63000 75000 0,0006
619/4 4 1" 4 0,15 1,00 0,35 57000 67000 0,0017
604 . 4 12 4 0,20 1,00 0,35 57000 67000 0,0020
624 . . 4 13 5 0,20 130 0,49 51000 60000 0,0027
634 . . 4 16 5 0,30 130 0,52 46000 54000 0,0050
618/5 5 1" 3 0,15 0,72 0,28 54000 64000 0,0012
619/5 5 13 4 0,20 110 0,43 50000 59000 0,0021
605 . . 5 14 5 0.20 130 0,51 43000 56000 0,0030
625 . . 5 16 5 0,30 1.70 0,67 44000 52000 0,0040
635 . . 5 19 6 0,30 2,30 0,89 38000 45000 0,0080
618/6 6 13 35 0,15 1,10 0,44 43000 56000 0,0019
619/6 . 6 15 5 0,20 1,30 0,52 46000 54000 0,0040
606 . . 6 17 6 0,30 2,30 0,84 42000 49000 0,0050
626 . . . 6 19 6 0,30 2,30 0,89 38000 45000 0,0070
636 6 22 1 0,30 3,30 140 33000 39000 0,0120
618/7 7 14 35 0,15 1,20 0,51 44000 52000 0,0020
619/7 7 17 5 0,30 1,60 0,72 40000 47000 0,0050
607 . . . 7 19 6 0,30 2,30 0,89 38000 45000 0,0070
627 . . . 7 22 7 0,30 3,30 140 33000 39000 0,0120
637 . 7 26 9 0,30 4,60 2,00 28000 33000 0,0220
618/8 8 16 4 0,20 1,30 0,59 40000 47000 0,0032
619/8 . . 8 19 6 0,30 2,20 0,91 37000 44000 0,0060
608 . . . 8 22 17 0,30 3,30 140 33000 39000 0,0110
628 . . 8 24 8 0,30 3,30 140 31000 37000 0,0170
638 . 8 28 9 0,30 4,60 2,00 28000 33000 0,0270
618/9 9 17 4 0,20 1,30 0,66 37000 44000 0,0034
619/9 . 9 20 6 0,30 2,50 1.10 35000 42000 0,0070
609 . . . 9 24 17 0,30 3,40 1,40 30000 36000 0,0130
629 . . . 9 26 8 0,30 4,60 2,00 28000 33000 0,0180
639 . 9 30 10 0,60 510 2,40 25000 30000 0,0330

Velocidades nominais sdo para rolamentos padrdo. Use de 50% a 60% das velocidades nominais publicadas para rolamentos
com vedacdes de contato.
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